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Henkilosto e Viisi ammattilaista

e Yli 1 000 suunniteltua perussaatékohdetta
e Satoja suunniteltuja lammonjakokeskuksia

Suunnittelu

e Satoja rakennuttamistehtavia

Rakennuttaminen lammitysverkostoprojekteissa

Valvonta e Satoja urakoiden valvontatehtavia
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Oliko talvella lampdtilaeroja asuntojen valilla?

 Liian kylma tai kuuma lampoétila tai saadon puutteellisuus alentaa
asumismukavuutta

* Lammitysverkostosta huolehtiminen kannattaa. Lammitys on yksi taloyhtion
suurimpia yksittaisia jatkuvia kustannuksia.

* Motiva arvioi, etta jopa kolme neljasta asuinrakennuksesta Suomessa on
patteriverkoston osalta puutteellisesti saadetty.

e Lammitysverkoston korjauksella ja tasapainotuksella voidaan vaikuttaa asiaan

* Kun sisalampdtilat saadaan tasaisiksi, voidaan menovesikayraa laskea ilman, etta
osa asunnoista kylmenee.

* Monet ihmiset pitavat noin 21-22 asteen sisalampotilaa sopivana

* Menovesikayran laskemisella ja osan asuntojen ylilammittamisen lopettamisella
voidaan saavuttaa huomattavaakin energiansaastoa.

» Saavutettava saasto riippuu siita, kuinka epatasapainossa verkosto on aluksi ollut.
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Huoneiston sisalampotila

Lammon tuotanto
* Patteri
e Lammitetty tuloilma uudemmissa
rakennuksissa

Lammon kulutus
* Lampohavidt seinan, katon, lattian ja
ikkunoiden lapi
* |lmanvaihdon lammittaminen
* Vuotoilman lammittaminen

LAmmon tuotanto = ldmmon kulutus —
* Sopiva sisalampdtila @

LAmmon tuotanto # lammaon kulutus
e Kylma tai kuuma sisalampatila

Patteri tuottaa
[ampoa
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Miksi huoneistoissa on lampdtilaeroja ?

Patterin [ammon tuotanto riippuu:
e Patterin koosta
e Tulevan veden lampdtilasta
* Veden virtauksen maarasta

Jos talossa on paljon [ampdtilaeroja eri huoneistojen
valilla sanotaan, etta patteriverkosto ei ole tasapainossa

eli veden virtaus suurimmassa osassa pattereita ei ole
oikea.

Yleensa tallaisessa tilanteessa saadaan lopullinen
ratkaisu ainoastaan patteriverkoston perussaadolla.

Perussaato tarkoittaa lahes aina patteriventtiilien
uusimista.

Kylmia ja kuumia huoneistoja

Patterit suhisevat
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Patteriverkoston perussaato LASKENTASRATS

P T -

Kylmia ja kuumia huoneistoja Huoneistojen lampatilat kaikilla samat
Patterit suhisevat Ainetdn patteriverkosto

Patteriverkoston perussaadon tarkoituksena on poistaa huoneistojen valiset lampotilaerot, parantaa patteriverkoston
toimintaa, lisata asumismukavuutta ja saastaa energiaa.



Patteriverkosto

Nousulinja

\

Linjasaatoventtiili

Patteriventtiili ja
termostaatti

Y

Lammityspatteri
10-1201/h

Lammonjakokeskus
*  Saatokayra

Lampdjohtopumppu \
N
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Matalampdinen KL
Maalampopumppu
Hybridi LTO:lla




Ennen perussaatoa

YLIN KERROS

VALIKERROS
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Perussaadon jalkeen

YLIN KERROS

VALIKERROS
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Lammitysverkoston energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita

1. Verkoston varusteiden kunto, huonokuntoiset varusteet eivat enaa toimi
toivotulla tavalla eika niita ole mahdollista saataa

Verkoston epatasapaino ja huonelampotilojen vaihtelu

3. Verkoston kayttd, menovesikayra ja lammonjakohuoneen toiminta

N

PATTERIVERKOSTON KUNTO:

* Tiivis ja kunnossa pidetty patteriverkosto kestaa pitkaan, n. 100 vuotta
* Verkostoa kuormittavia ja kestoikaa lyhentavia asioita:
- Ulkoinen kosteus
- Kosteat tai vuotavat liitokset
- Vuotava verkosto, jolloin verkostoon joudutaan lisaamaan toistuvasti uutta
happirikasta vetta
* Patteriverkosto on hyva aika ajoin saneerata, 20 — 30 vuotta
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Kunnon arviointi

* Suunnittelija tekee kohdekaynnin ja arvioi
silmamaaraisesti patteriverkoston varusteiden
kunnon:

* Patteriventtiilit ja termostaatit, 20 — 25 v.
* Linjasaatoventtiilit, 20 — 40 v.
e Lampojohtopumppu

* Lammojakokeskuksen patteriverkostoon
vaikuttavat laitteet: mm.
lampdjohtopumppu, mutatasku, paisunta-
astia

e Mikali verkoston kuntoa halutaan
tarkemmin tutkia ja esim. lapivalaista
putkia, pitaa tehda erillinen kuntotukimus
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PATTERIVERKOSTON PERUSSAADON VAIHEE

Tunnistetaan perussaadon tarve, joko itse tai pyytamalla apua ammattilaiselta.
Pyydetaan tarjoukset perussaadon suunnittelusta.

Valitaan suunnittelija.

Etsitaan lampojohtopiirustukset ja muut asiakirjat, jotka voivat liittya patteriverkostoon.
Mietitaan valmiiksi, mika voisi olla sopiva yhteinen sisalampotila taloyhtioélle.
Suunnittelija tekee kohdekaynnin.

Suunnittelija laatii tydselityksen

Suunnittelija mallintaa verkoston ja laskee esisaatdarvot patteri- ja linjaventtiileille

. Urakoitsijoille Iahetetaan urakkatarjouspyynnot.

10 Muutaman potentiaalisimman urakoitsijan kanssa neuvotellaan (urakkaneuvottelut).
11.Laaditaan urakkasopimus valitun urakoitsijan kanssa.

12.Aloituskokous.

13.Urakka, valvonta ja tasapainotus.

14.Urakan vastaanotto. Takuuaika alkaa tasta hetkesta.

0 ooNOUAEWNE
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URAKAN ETENEMINEN

o Venttiilien vaihto etenee asunto kerrallaan ja vie aikaa arviolta n. 2-4
viikkoa, urakka-aika tyypillisesti 8 vk

0 Venttiilien vaihtotydn ajan verkosto on kylmana, mikali urakka toteutetaan
lammityskauden ulkopuolella

o Venttiilien vaihto asunnossa suoritetaan paasaantdisesti yhden tyopaivan
aikana, mutta urakoitsija kay asunnoissa useampaan kertaan urakan aikana,
mm. verkoston koeponnistuksen aikana ja termostaattien asennuksen takia,
nama kaynnit ovat kestoltaan lyhyempia, asuntokaynteja n. 4-6 kpl

o Kun kaikki venttiilit on vaihdettu, verkosto taytetaan ja suoritetaan
tasapainotusmittaukset seka saadot

o Termostaatit asennetaan tasapainotuksen jalkeen ja sitten suoritetaan
tarvittavat rakennustekniset paikkaukset

o Asukaskysely mahdollisista puutteista suoritetaan viimeisessa vaiheessa, ja
kyselyssa ilmoitetut puutteet katselmoidaan ja sovitaan niiden
kunnostuksista

o Lampétilamittausten ja hienosadadon toteutus varsinaisen urakka-ajan
jalkeen seuraavalla talvikaudella
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TOTEUTUNUT ESIMERKKIKOHDE, JOSSA ON JATKUVA SISALAMPOTILAN MITTAUS.

Rakennus C
Rappu C
4 €37 cC38
23.7° 22.7°
3/caa ca4
238° 241°
2 €29 C30
23.5° 24°
1 c2r cz28
21.2° 23.2°

HELMIKUU, ENNEN SAATOA

C39
24.1°

C35
22.2°

c3
23.8°

CRappu CUlkovilinevarasto C

21.6°

C36
25.9°

c3az2
21.7°

22.2°

MARRASKUU, SAADON JALKEEN

Rakennus C
Rappu C
4 €37 cC38
225° 217°
3 €33 C34
227° 22.2°
2 C29 C30
22.4° 236°
1 c27 co2s8

21.9°

22.8°

C329
23°
C35 C36
21.9° 23.5°
e c32
22.8° 21.8°
CRappu C Ulkovilinevarasto C

21.1° 19.8°

- MENOVESIKAYRAA VOITIIN TIPUTTAA SAADON JALKEEN USEALLA ASTEELLA.
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KULUT VASTAAN SAASTOT

UUDEMMAT KOHTEET:

* Tyypillisesti perussaatoprojekti maksaa vahemman kuin kohteen vuotuinen
energian kulutusmaksu on, 1950-luvun jalkeen rakennetuissa levypatterikohteissa

* Normaali saasto energian kulutuksessa ja kustannuksissa kyseisissa kohteissa
vaihtelee 5-15 % (mita vanhempi kohde, sitd suurempi saasto)

VANHEMMAT KOHTEET:

* Tyypillisesti perussaatoprojekti maksaa jonkin verran yli vuotuisen energian
kulutusmaksun, ennen 1950-lukua rakennetuissa valurautapatterikohteissa

* Normaali saasto energian kulutuksessa ja kustannuksissa kyseisissa kohteissa
vaihtelee 10-20 %

* Eli vanhemmissa kohteissa urakan kustannus on suurempi, mutta vastaavasti myos
saastopotentiaali on isompi.
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Mika muuttuu ?

HELSINGIN

LASKENTASAATO

Huoneistojen valilla ei isoja [ampotilaeroja
Termostaatit ovat saadettavissa

Ei virtaussuhinaa patteriventtiileissa
Energian kulutus pienenee todennakdisesti
Asumismukavuus lisaantyy




Menovesikayran saato, sisalampadtilan seuranta ja dlytermostaatit

- Kun verkoston on tasapainossa ja huonelampdtilat ovat tasaiset, on mahdollista
saatdaa menovesikayraa optimaaliseksi, jolloin ei enaa ylilammiteta tiloja.

- Nain saadaan viela lisaa hyotya irti verkoston saadosta ja tasapainotuksesta seka
saavutetaan energiansaastoa

- loT —tekniikka, (Internet of Things), Esineiden Internet

- Tekniikka on luonut mahdollisuuden kustannustehokkaaseen anturointiin pienella
virrankulutuksella

- loT ei vaadi erillisen verkoston virittamista taloyhtioon, vaan anturit ovat itsenaisia
ja yhdistyvat loT - verkkoon. loT verkon kaytosta tulee kustannuksia.

Tuntematon tekija, kdyttooikeus: CC BY-NC-ND

- Alalle on tullut useita toimijoita, jotka hyodyntavat tata tuotteissaan.

- Kustannuksia tulee seka laitteista, automaatiosta ja verkon kaytosta seka
mahdollisista palveluista.

- Ratkaisut ja palvelut kehittyvat koko ajan.

- Joitakin esimerkkeja on mainittu seuraavassa.

m LASKENTASAAT(



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Sisalampdtilan seuranta ja menovesikayran saato

Leanheat / Fortum Smart Living

Rakennus C

- Sisalampotila-anturit ja seurantadata

- Lisdhintaan kysyntdjousto ja muita palveluita = 3 ’
: : e " S I : 3 ca3 c34 C35 C36 z =
H : £ ) o 2220 210° | 235° - A — i
- Kustannus: x €/anturi/kpl + x €/anturi/kk 0 = z
anRiiing. d | || w r e
: — T
Ouman Limpévahtipalvelu e

e Sisalampotila-anturit osaan asunnoista
* Sisalampotilan perusteella kompensoitu menovesikayra

e Kustannus: anturit + yllapito

TuneSmart
Integrio

Helen Kiinteistovahtipalvelu

HK-Saato Oy, Kiinteistopilvi
GST Fiksu Control System m us ne
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Sisalampdtilan seuranta ja dlytermostaatit

SiMap Opticontrol

Huonekohtainen lampdtilan mittaus ja alytermostaatit

Menovesikayra asetetaan riittavan ylos ja termostaatit huolehtivat saadosta

Tulevaisuudessa kysyntdjousto ja muita palveluita

Kustannus x €/patteri ja yllapito x €/asunto/kpl

Danfoss Ally dlytermostaatti ja Gateway
* Alytermostaattiratkaisu asukkaan omaan keskitettyyn huonelampétilan sdatéon.,

* Kertakustannus, ei keskitettya seurantaa

DNA Wattinen
 Alytermostaattiratkaisu
* Kysyntajousto

e Kustannus termostaateista seka yllapidosta
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Yhteenvetona tyokalut [ammitysverkoston
kunnostukseen:

Verkoston varusteet kuntoon

Verkoston perussaato ja tasapainotus

Menovesikayran saato

Mahdolliset sisalampotilan seurantapalvelut seka menovesikayran
saato ja alytermostaatit

LASKENTASAATO

Tuntematon tekija, kayttdoikeus: CC BY-NC-ND
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Suunnittelijan ja urakoitsijan valinnasta

e LVI(Iampo, vesi, ilmanvaihto) on varsin laaja alue ja insinddritoimistoissa on usein keskitytty tiettyihin osa-
alueisiin ja tiettyihin rakennustyyppeihin

* Kilpailuta ja valitse insindoritoimisto, jolla on kokemusta patteriverkoston perussaatosuunnittelusta

* Urakoitsijatkin ovat usein keskittyneet tiettyihin LVI-alan toihin. Hyvalla suunnittelijalla on tiedossa
luotettavat urakoitsijat, joilla on kokemusta patteriverkoston perussaatoon liittyvista toista.
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Kiitos!

WWW.HLS.FI
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