CERVI

Parannamme elamanlaatua
parantamalla
sisallmaolosuhteita.



CERVI

Cervi on Kkiinteistojen
olosuhteiden
erikoisasiantuntija.

Oli kiinteiston kayttotarkoitus millainen vain, Cervi hallitsee
kylmat, lampimaét, viileat ja raikkaat olosuhteet.

Cervin kanssa kiinteistosta ja sita kayttavista inmisista
valittava kiinteistdalan ammattilainen voi vahentaa
energiankulutusta, tuottaa kustannussaastoja,
pienentad ymparistokuormitusta ja hiilijalanjalkea seka
parantaa viihtyvyytta valittomasti.

30.1.2025 www.cervi.fi




CERVI

Cervi Group toimipisteet Cervi Group litkkevaihdon kehitys
(M€)
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CERVI
Vastuulllsuus

Naista ei tingita: meilla on nollatoleranssi
korruptlolle vilpille, lahjonnalle, kilpailun
vaaristamiselle, syrjinnalle, ahdistelulle,
negatiivisia ymparistovaikutuksia unohtamatta.

« Koko Cervin joukkueen on noudatettava naita
pelisdantoja, ja edellytamme samaa myads tuote-
ja palvelukumppaneiltamme.

* Cervilla on RALA-patevyys: Toimimme
tilaajavastuulain mukaisesti, tekninen
osaaminen ja resurssimme on todennettu,
huolehdimme vastuuvakuutuksista ja
tilinpaatostietomme tayttavat lainsdadannon
vaatimukset.

RALA luotettava SUOMALAISEN _
e kumppani TYON LIITON JASEN

30.1.2025 www.cervi.fi
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CERVI

Cervin palvelut

D
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Puhdas
sisailma

* Puhdistus, mittaus,
saato

* Huolto ja yllapito

+ Sisailman puhdistus

* Savuhormien
nuohous

30.1.2025

2
N

Energiansaasto

-ratkaisut

Alykas ilmanvaihto
Saatotyot

Hormien tiivistys
Lammontalteenotto
(LTO, PILP)
Maalampo
Hybridikeskukset

www.cervi.fi

Jaahdytys ja
kylmatekniikka

+ Kiinteistdjen
jaddhdytysratkaisut

+  Kylmalaitteiden
huolto ja yllapito

o

Ilmanvaihdon

modernisointi

Korjaus ja
muutostyot

Alykas ilmanvaihto
Lammontalteenotto
Hormien tiivistys
Hormisaneeraus
[Imanvaihtourakointi

&

Huolenpito-
sopimukset

Huolenpito-
sopimukset
Puitesopimukset
Jaahdytyksen/lam
mityksen yllapidon
sopimukset

154
a

Asiantuntija-
palvelut

* Hormien kuntokartoitus
+ Konsultointi

+ Korjaustapaehdotukset
* Budjetointi
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Erilaiset IImanvalhtotavat



CERVI

Painovoimainen ilmanvaihto (-1960 luku)

Perustuu ulko- ja sisailman valisiin paine-eroihin. Raitisilma tulee
korvausilmaventtiilien kautta makuuhuoneisiin ja oleskelutiloihin. lima
poistuu poistoventtiilien kautta ulos ILMAN KONEITA.

Koneellinen poistoilmanvaihto (1970-2000)

Korvausilma tuodaan venttillien kautta kuten painovoimaisessakin
IImanvaihdossa. [Ima poistuu poistohormeja pitkin ulos yleensa
huippuimurilla (vakiinnuttanut asemaansa 1970-luvulta alkaen).

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto (1990-)

llma tuodaan asuntoihin koneellisesti ja poistetaan koneellisesti. LAmmon
talteenotto "LTO” (koskee paaosin 2000-luvun rakennuskantaa).

Huoneistokohtainen tai yhteiskanavajarjestelma

21.1.2022



CERVI

Painovoimainen ilmanvaihto

« Painovoimainen ilmanvaihto on perinteisin ilmanvaihtomenetelma « Painovoimaisessa jarjestelmassa voi olla myos peltikanavaa

| i ko- ia Sisail Ml o | esimerkiksi sisalle tulevan raittiin korvausilman putkena. Myds
* limanvaihto perustuu ulko- ja sisailman lampatilaerojen ja tuulen korvausilmareitin on hyva olla mahdollisimman suora ja vélja.
aiheuttamaan paine-eroon: mita suurempi ero, sen parempi

iImanvaihto eli painovoimainen ilmanvaihto on parhaimmillaan
talvipakkasilla.

» Paine-ero syntyy kylman ja lampimén ilman erilaisista paineista,
joiden vuoksi [ammin ilma lahtee nousemaan. Tuuli auttaa paine-
eron syntymisessa ja parantaa vetoa hormissa.

+ Korvausilmaventtiilit on asennettu oleskelutilojen seiniin, ikkunan
karmeihin tai tuuletusluukkuihin. Poistoilmaventtiilit on sijoitettu
likaisiin tiloihin.

« Jarjestelman ytimessa on hormi, yleensa muurattu tai valettu reitti
sisétiloista lahtevalle, epapuhtauksia kuljettavalle poistoilmalle.
Hormi on koneellisen ilmanvaihdon kanavia suurempi, ja se on
my6s mahdollisimman suora painehavididen minimoimiseksi.

) /
Keittio ﬂ

Lahteet: https://www.kKiinteistoposti.fi/painovoimainen-parhaimmillaan-hallittua-ilmanvaihtoa/ ja
https://www.hengitysiliitto.fi/fi/sisailma/ilmanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat

21.1.2022



https://www.kiinteistoposti.fi/painovoimainen-parhaimmillaan-hallittua-ilmanvaihtoa/
https://www.hengitysliitto.fi/fi/sisailma/ilmanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat

CERVI

Koneellinen poistoilmanvaihto

» Koneellisessa poistoilmanvaihdossa rakennuksen kesan helteilld sisdilmaa saadaan vaihdettua
iImanvaihtoa on tehostettu koneellisesti esimerkiksi hallitummin.
huippuimurilla tai suoraan poistoilmaventtiilin paalle
asennetulla puhaltimella. Puhallin voi olla
jatkuvatoiminen, tai vaihtoehtoisesti puhaltimen
toiminta liitetaan katkaisimeen (puhallin kaynnistyy,
kun valot/liesituuletin laitetaan paalle).

Huippuimuri

=
IE—
Kylpy-
huone

puhaltimen kosteus- tai hiilidioksidipitoisuuden tai
lAmmon ylitettyd maaritetyn tason.

Makuuhuone

» Puhaltimessa voi olla myds anturi, joka kaynnistaa Il

 llmanvaihtuvuus on painovoimaiseen
iImanvaihtoon verrattuna tasaisempaa ja myaos

IE— /
Olohuone Keittio ﬂ

21.1.2022 Lahde: https://www.henqitysliitto.fi/fi/sisailma/iimanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat
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CERVI

lImanvaihdon toimintaperiaate

21.1.2022 Kuva: Cervi

Nyrkkisaantd: Yksi korvausiima-
venttiili asunnon 20 m? pinta-alaa kohti.
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Huippuimuri

CERVI

Koneellinen tulo- ja

B Takkakytkin

poistoilmanvaihto e, T

« Koneellisessa tulo- ja poistoilmanvaihdossa seka tulo- + Koneellista tulo- ja poistoilmanvaihtoa voi olla seka
etta poistoilmaa liikutetaan koneellisesti rakennuksen huoneistokohtaista, jolloin kone on huoneistossa, etta
sisalla. Tama varmistaa parhaiten tasaisen keskitettyd, jolloin kone on ullakkotilassa tai katolla.

iiImanvaihtuvuuden rakennuksessa. o _ _ _
. : y : : lImastoinnilla tarkoitetaan koneellista tulo- ja
* llmanvaihtoa voidaan myo0s tarvittaessa tehostaa esim.  pojstoilmanvaihtoa, jolla pystytaan myos jaghdyttamaan
peseytymisen ja saunomisen ajaksi. ja kostuttamaan rakennuﬁs_en_ sisdilmaa.

. Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelman etuna  paahdytyksesta on apua erityisesti kesan helteilla ja

on lisaksi sen energiatehokkuus. Tassa jarjestelmassa  Kostutuksesta puolestaan sisailman ollessa kuivaa.
oistoilman lampdenergialla saadaan lammitettya

uloilmaa lammontalteenoton avulla. Hyotysuhde voi

olla parhaimmillaan jopa 85%. Tama tarkoittaa

lAmmityskustannusten saaston lisaksi myos

asumismukavuutta.

21.1.2022 Lahde: https://www.henqitysliitto.fi/fi/sisailma/iimanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat 11
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CERVI

Huoneistokohtainen tulo- ja poistoilmanvaihto LTO:lla

21.1.2022 Kuvat: Cervi .



CERVI

Eri iIlmanvaihtotapojen
haasteet Ja niiden
parannusmahdollisuudet



CERVI

Miten havaitsemme huonosti toimivan ilmanvahdon?

Riittamaton ilmanvaihto

+ Sisailma tuntuu tunkkaiselta sisélle tultaessa
« Savun, tupakan ja muut hajut

« Paperiarkki ei pysy poistoventtiilissa kiinni

» llman kosteus jatkuvasti yli 45 %

» lkkunat ja peilit pysyvat pitkddn huurussa
kosteissa tiloissa

+ Aanettdmyys — ilmanvaihto on pois paalta

« Venttiilit puuttuvat, ovat kiinni tai tukossa(tapetoitu
paalle), rikki

* |kkuna huurtuu sisapuolelta

» Venttiilien ja kanavien lika

21.1.2022 www.cervi.fi

Vetoisuus tiloissa

 Liian suuri ilmanvaihto
« Esim. poistoilma jatkuvasti tehostuksella

« Kylma ilma
* |kkunatiivisteiden huono kunto

« Alipaine kuuluu suhinana ovea tai ikkunaa
avattaessa, ulko-ovi aukeaa hankalasti, suhina

llmanvaihto epatasapainossa
 llma virtaa asunnosta ulospain,
» |kkunan ulkolasin sisapinta huurtuu

llmanvaihtokone pitaa melua — mitoitettu liian
pieneksi

14



CERVI

Painovoimainen ilmanvaihto

« Painovoimaisen ilmanvaihdon heikkoutena ovat ilman hidas
vaihtuvuus (erityisesti kesahelteilla ulko- ja sisdilman lampdatilojen
ollessa lahella toisiaan), korkea energiankulutus ja vedon tunne.

 Julkisivuremontin yhteydessa vuodot tiivistetty, jolloin my6s
korvausilman méaaré pienentynyt. Mahdollisesti remontin
yhteydessé vaihdetuissa ikkunoissa korvausilma tulee
painovoimaiseen ilmanvaihtoon riittdmattomista karmiventtiileista.

» Energiankulutus on suurempaa verrattuna koneelliseen tulo- ja
poistoilmanvaihtojarjestelmaéan, koska poistoilman lampdenergiaa
ei saada kierratettya takaisin tuloilmaan, vaan se poistuu suoraan
ulos.

———

korvausilman virratessa rakennuksen sisélle. Vetoa voidaan Lol ﬂ
vahentaa korvausilmaventtiilin paalle tai lahettyville asennettavilla

laitteilla, jotka sekoittavat lampiman sisailman ja kylman

korvausilman laitteen sisélla olevan puhaltimen

tai lammitysvastuksen avulla.

» Vetoa aiheutuu korvausilmaventtiilien lahettyvilla kylman

» Mahdollisesti hormeissa sortumia ja vuotoja

Lahteet: https://www.kKiinteistoposti.fi/painovoimainen-parhaimmillaan-hallittua-ilmanvaihtoa/ ja
https://www.hengitysiliitto.fi/fi/sisailma/ilmanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat

21.1.2022



https://www.kiinteistoposti.fi/painovoimainen-parhaimmillaan-hallittua-ilmanvaihtoa/
https://www.hengitysliitto.fi/fi/sisailma/ilmanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat

CERVI

Korvausiiman
lisaaminen

 Riittdva maara korvausilmaventtiileja

o Korvausiimasuodattimet

 Suodattimien saannollinen vaihtaminen
vahintaan 2 x vuosi

30.1.2025 www.cervi.fi



CERVI

Mekaaniset
vedonparantajat

* Jokaiseen hormiin omansa
 Ei kokoojakammioita

www.cervi.fi



CERVI

Hormien
kuntokartoitus

Nykytilakartoitus, ennen saneerauksia

* hormien riittavyys, kulku, pituudet,
dimensiot, tiiveys

 Kuvaukset, kattava kamerakalusto
Avaava hormikartoitus
Hormien uudelleen jarjestelyt

Vikojen ja puutteiden raportointi seka
korjaussuositukset suunnittelun tueksi

30.1.2025 www.cervi.fi




CERVI

Hormi-
korjaukset

e Massaus

e Putkitus

« Savuhormit, painovoimainen
IImanvaihto

o Sukitus




CERVI

Koneellinen poistoilmanvaihto

+ Riittdmaton korvausilma johtaa kovaan alipaineeseen:
Vedon ja kylman tunnetta. Naapurin ruoan karyt ja
tupakan haju kulkeutuvat asuinhuoneistoihin.
Pahimmillaan korvausiima tulee rakenteista tai jopa

viemareista.

» Vedon tunteen takia asukkaat tukkivat korvausilmareitteja

« Poistoilman lampdenergiaa ei tAssakaan jarjestelmassa

saada kierratettya (= PILP)

* n.60% taloyhtion kuluista on lammityskuluja ja arviolta
n.35-40% lampoenergiasta puhalletaan "harakoille”.

« Vanhat hihnavetoiset koneet syovét paljon energiaa ja

vaativat vuosittaisia huoltoja.

21.1.2022

Lahde: https://www.henqitysliitto.fi/fi/sisailma/iimanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat

———
Olohuone Keittiélﬂ

llmanvaihto 36-37 % I

i

Ylapohja 4-6 %

Ikkunat . Ulkoseinat

19-21 % 13-17 %
Viemari
Limmitys 66-72 % sl 7-19 %
Sahkolaitteet 15-16 % l
Aurinko ja ihmiset 15-16 % Alapohja 5-6 %

Huippuimuri
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CERVI

Korvausnmaventt lHleja

Venttiileistd asuntoon sisaan tuleva ulkoilma on puhdasta, kun se kulkee suodattimen lapi. Kuva: https://www.pihla.fi/ikkunat/lisavarusteet/

Korvausilmaremontin jalkeen tulee ilmaméaarat mitata ja sdatdd uudestaan.

Kuvat ja lahde
https://www.rakentaja.fi/artikkelit/14429/mita_on_painovoimainen_ilmanvaihto_suomen_terveysilma.htm

21.1.2022 21
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* Vanhojen puhaltimien
modernisointi

- Alykas tarpeenmukainen
IImanvaihto ja
ammonsaadon optimointi
- Lammontalteenotto LTO,
PILP, hybridikeskukset

- SAALOtY6L
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Hihnavetoiset IV-koneet?

rs: As: 549327
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CERVI

llmanvaihdon
ohjaaminen
(ohjauskeskus)

+ Vahentaa lammityskustannuksia

« Lis&a asumisviihtyvyytta

* Voit ohjata 4 puhallinta yksildllisesti

+ Valittavissa 3 kayntitilaa: perus-, tehostus- ja yokaynti
* Helppokayttdinen suomenkielinen nayttoé

* Mahdollisuus etakayttoon ja seurantaan

+ Liitettavissa kiinteistbautomaatiojarjestelmiin

30.1.2025 www.cervi.fi

Ilmavirta % vaheni 8,9 %. Vertailuna kdytettiin
viereistd taloyhtiétd, millé mittauk-
100 sesta poistettiin vuotuiset vaihtelut.
Taloyhtidvertailu: As Oy It&viittd ja As Oy Lansiviitta
Tehostettu

50

0

Lammityskulut alemmiksi

Energiahukka koneellisella
poistoilmanvaihdolla varusteluissa
kerrostaloissa on noin 35 %
kokonaisenergiankulutuksesta.

Kun ilmanvaihdon tehostus ohjataan
ulkoilman lampétilan mukaan,
sadstetddan lammityskuluissa.
Samalla vedontunne vahenee.

Turkulaisessa taloyhtiéssd mitattiin
ohjauksen ja EC-puhaltimien vaiku-
tusta energiankulutukseen talvella
2015-2016. Kaukoldmmaén kulutus

ilmanvaihto

Normaali
ilmanvaihto

25

10 -5 -25

Ulkoilman lampétila °C

24



CERVI

Tarpeenmukainen
Imanvaihto

« Kayttobn mukautuva ja tarvittaessa oppiva
iImanvaihto kellonajoista valittamatta.

« Laadukkaat energiatehokkaat
sisailmaolosuhteet kaikkiin kiinteistdihin.

* Puhaltimessa anturit. Etdohjattava ja -
saadettava. Hallintaliittyma tietokoneelle ja
mobiiliin.

30.1.2025 www.cervi.fi




CERVI

Alykas huippuimuri

: [
Moderni —

anturiteknologia T

Kellonajasta

riippumaton,
tarpeenmukainen
' ilmanpois

()

aa\\b
m}‘!

Taysteho

Energiansaasto

NN

6.00

Puoliteho

Hiljaisempi
ilmanpoiston aani

4.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00

e e TAEC

Tasaisempi
sisalampdtila o : R i . : . ’
: Ylla oleva kaavio esittaa alykkaan huippuimurin tarpeenmukaisen
toiminnan verrattuna perinteiseen kello-ohjattuun EC-puhaltimeen.

TopAir reagoi kiinteiston ilmanlaadun ja kosteuden vaihteluihin, jolloin se tehostaa

tuuletusta tarpeenmukaisesti. Kiinteiston energiantarve pienenee, kun
iimanpoistopuhallin ei pyori turhaan taydella teholla.

4
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CERVI

Koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto

» Tulo- ja/tai poistopuhaltimen moottorin
rikkoutuminen

« Monimutkaiset ja vuosittaista huoltoa vaativat
saatojarjestelmat (IMS)
yhteiskanavajarjestelméassa

« Vanhempien jarjestelmien modernisointi?

21.1.2022 Lahde: https://www.henqitysliitto.fi/fi/sisailma/iimanvaihto/ilmanvaihtojarjestelmat
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CERVI

Tulo-Poisto LTO

LTO hyo6tysuhde on parantunut: jopa yli 80%

Em. takia jalkilammityksen energiantarve
pudonnut l&hes olemattomiin

Puhaltimien sahkonkulutus on puolittunut
llmanlaatuun perustuva autom. saato voi tuoda
viela lisaa saatoja

Jarjestelman paivitys — uusia ominaisuuksia

30.1.2025 www.cervi.fi




CERVI

Ylelsta

- Ala koskaan tuki venttiileja
» Terveyshaitat ja kiinteiston vauriot
 Alipaineongelmat —

|V-asiantuntija varmistaa, etta IV jarjestelma on:

« Saadetty: oikein saadetty jarjestelma saastaa
energiaa ja parantaa sisailman laatua

» Puhdistettu: kun ilma liikkuu vapaasti, myos
koneet vie vihemman energiaa.

30.1.2025 www.cervi.fi




CERVI

Painovoimainen
Ilmanvalhto

« Automaattisesti, lampdétilan mukaan
saatyvat korvausilmaventtiilit

- Ala tuuleta talvella, painovoimainen
IImanvaihto toimii silloin hyvin

e Suodattimien vaihto 2krt/vuosi

« Kiinteiston omistajan vastuulla: Osana
huolenpitosopimusta

30.1.2025 www.cervi.fi




CERVI

Miksi iIlmanvaihdon puhdistus ja saato on tarkeaa?

 llmanvaihdon saato on tarkeda, koska vaarin sdadetty ilmanvaihtojarjestelma altistaa hairidille
kosteustasapainossa ja sisailman laadussa.

« Uutta ilmaa pitaisi tulla tiloihin hallitusti samaa tahtia kuin sita poistuu. Jos taas poistoilmaa on liikaa,
mutta korvaavaa ilmaa liilan vahan, syntyy kiinteistdon alipaine, joka alkaa imea korvausilmaa epaterveita
reitteja pitkin; muun muassa rakenteista ja viemareista. Home, radon, viemari-ilma seka naapurin
tupakan ja ruoanlaiton hajut voivat talldin kulkeutua asuntoon, hengitysilmaan ja sita kautta keuhkoihin.
Sanomattakin on selvaa, ettd tama ei ole hyva asia.

» Epéatasapaino ilmanvaihdossa voikin pahimmassa tapauksessa aiheuttaa terveysongelmia, joita pyritaan
ehkaisemaan, kun ilmanvaihtojarjestelmasta huolehditaan hyvin. Sdannoélliseen huoltoon kuuluu myads
iImanvaihdon puhdistus.

21.1.2022 www.cervi.fi 31



CERVI

Olemme kumppanisi
ka| k| Ssa Yllapito & Huolto
olosuhdetekniikan
aSiOissa' Valvomopalvelut Korjaukset

Asiakkaanamme kaytdssasi ovat alan uusimmat
energiansaasto- ja ilmanvaihdon
modernisointiratkaisut. Ja asiantuntija-apua on
luonnollisesti myos aina saatavilla.

Huolenpitosopimus kanssamme varmistaa
terveelliset olosuhteet, kiinteistén tehokkaan

toiminnan ja pitkan elinkaaren.

Modernisoinnit Kanavapuhdistukset

30.1.2025 www.cervi.fi 32
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CERVI

Timo Tollander

Asiakkuusjohtaja,
taloyhtiot

timo.tollander@cervi.fi
040 660 4332

Markus Salmela
Yksikonpaallikko
markus.salmela@cervi.fi
040 580 1142
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