Tervetuloa Taloyhtion

energiaekspertti —kurssille! Aloitetaan
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klo 17.30

Pidathan mikrofonin pois paalta, kun et puhu

Jos haluat puheenvuoron, nosta katesi niin annamme sinulle
puheenvuoron sopivassa kohdassa

Chatissa voi kayda keskustelua ja pyrimme vastaamme sinne
esitettyihin kysymyksiin

Kurssi-ilta tallennetaan!
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Luento 2.
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Taloyhtion teknisten
jarjestelmien perusteita ja
vinkkeja energiansaastoon

xxxxxx
tttttt
\\\\\\



HSY:n limastoinfo

Autamme kaupunkilaisia
energia- ja ilmastoviisaassa
arjessa

* llmastoinfo.hsy.fi




Alueellinen energianeuvonta (2023-2025) mukana
eksperttikurssilla

1 — Uusimaa 7 - Kymenlaakso 13 - Etela-Pohjanmaa
Ramboll Finland Oy Ramboll Finland Oy Thermopolis Oy
2 - Varsinais-Suomi 8 - Eteld-Karjala 14 - Pohjanmaa 18
Valonia Oy Lappeenrannan kaupunki Thermopolis Oy
3 — Satakunta 9 - Eteld-Savo 15 - Keski-Pohjanmaa
Porin kaupunki, ProAgria Etela-Savo, Thermopolis Oy,
Sweco Oy Sweco Oy Evate Oy
16
4 - Kanta-Hame 10 - Pohjois-Savo 16 - Pohjois-Pohjanmaa 17
Ekokumppanit Oy Kuopion kaupunki Feasib Consulting
15
5 - Pirkanmaa 11 - Pohjois-Karjala 17 - Kainuu 14
Ekokumppanit Oy Karelia ammattikorkeakoulu Feasib Consulting 13 10 11
6 — Paijat-Hame 12 - Keski-Suomi 18 - Lappi 12
Ramboll Finland Oy Keski-Suomen Feasib Consulting 5 9
energiatoimisto/Benet Oy, 3 6
Sweco Oy 5 a . 8
1

Oman maakuntasi alueellisen energianeuvojan yhteystiedot l6ytyvat:
energiavirasto.fi/energianeuvonta
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energiavirasto >A Motiva


https://energiavirasto.fi/energianeuvonta

Kurssin ohjelma

1.1lta  Taloyhtio ja energiankulutus

- 2 |lta  Taloyhtion teknisten jarjestelmien perusteita ja
vinkkeja energiansaastoon

3.1lta  Suunnitelmallisen kiinteistonpidon tydkaluja ja
askelmerkkeja kohti energiaremonttia

Kurssin paatteeksi suoritetaan tentti

ilmastoinfo
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Kurssin materiaalit |6ytyvat
osoitteesta https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/taloyhtion-
energiaekspertti-2024/



https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/taloyhtion-energiaekspertti-2024/
https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/taloyhtion-energiaekspertti-2024/

Tanaan aiheina

ilmastoinfo

* Tekniset jarjestelmat
« Lammitysverkosto
» llImanvaihto &
. Kayttovesiverkosto o
e Kiinteistdsahko

* Vinkkeja energiansaastoon



VHETHER U QINEREWEREIRIE
kurssilaisten taloyhtioissa on?
menti.com

koodi: 87582225
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Mik& on taloyhtidnne padladmmitysjarjestelma?
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Mik& on taloyhtidnne iimanvaihtojdrjestelmda?

11

0

Painovoimainen iimanvaihto Koneellinen poistoilmanvaihto Koneellinen tulo/poistoilmanvaihto Joku muu




Laskutetaanko taloyhtidnne vedenkulutus huoneistokohtaisen mittauksen perusteella?

12
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Lammitysverkoston
toiminta

ilmastoinfo
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Mista lampo kiinteistoon?

« Mahdolliset lammonlahteet

« Kaukolampo (polttoaineet vaihtelevat, lampo
tehdaan yleensa CHP-laitoksissa sahkan kanssa)

LampOopumppu

 Ulkoilma, maa, vesisto, poistoilma tai jatevesi
Kiinteistokohtaiset polttoaineet

» Oljy, kaasu tai puu
Sahkolammitys

 Vesikiertoinen lammitys: sahkokattila

* Huoneistokohtainen sahkolammitys: sahkdpatterit
* Aurinkokerain

 Edelld mainittujen yhdistelma = hybridilammitys

* Lisaksi: suoraan auringon sateilysta, ilmanvaihdon kautta,
ihmisista ja sahkodlaitteista = sisdinen lampokuorma

TUKILAMMITYS-
JARJESTELMAT

Takka

Poistoilmalampopumppu

lImalampépumppu

Aurinkokeraimet

PAALAMMITYSJARIJESTELMAT



Huonetilojen lammitys

Lammityspatteri
e Luovuttaa lammon huoneeseen

 Patterin ylaosa lammin ja alaosa lahes huoneenlampdinen
silloin, kun patteri toimii oikein ja [ammittaa

* Huom! Patterin voi olla ajoittain haalea/huoneen lampdinen
Patteriventtiili
 Rajoittaa patteriin padasevan lammitysveden virtausta

o Venttiiliin asetettava esisaatoarvo maarittaa maksimivirtauksen
(paljonko venttiili voi aueta)

e Esisaatoarvot asetetaan siten, etta kaikkiin huoneistoihin
saadaan sama lampatila




Huonetilojen lammitys

Patteritermostaatti

Patteriventtiilin paalla oleva saadin, joka sulkee ja avaa
venttiilid tilan [@mpdtilan mukaan

Toimii venttiilin esisaatdarvon puitteissa eli
termostaatilla ei saa enempaa lampoa kuin venttiiliin
on saadetty

« Kun termostaatti on taysin auki (aariasento
vastapaivaan), saavutetaan tavoitelampatila

» Termostaattia sulkemalla (mydtapaivaan vaantamalla)
voidaan huonetilaa viilentaa

Pienentaa patterin lammitystehoa esim. auringon
paistaessa ikkunasta sisaan




Sisaisilla kuormilla on myos
merkitySta « Kannettava tietokone 30 W

* Valaisin3-36 W
 Jaakaappipakastin 45 W
|  Televisio 100 W

1 > » Poytatietokone 150 W
1 '
[ « lhminen 80 — 150 W
] '

 Auringon sateily kesalla
1000 W/m?
i “




Yleista: Patteri on kylma

 Patteritermostaatti peitetty esim. verhoilla tai
| sohvalla (asukas)

* Patteriventtiili jumissa kesan jalkeen (huolto)

e Patterissa ilmaa, saattaa kuulua naksumista,
kohinaa (huolto)

» Patteritermostaatti tai —venttiili vikaantunut
:,1 (huolto, LVI-asiantuntija)

* Ongelmia muualla lammitysverkostossa,
lammonjakohuoneessa tai lammon
toimituksessa
(huolto, LVI-asiantuntija, lammon toimittaja)




Linjansaatoventtiileilla saadetaan
nousulinjat

ilmastoinfo
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Yleista: Lammitysverkosto
menee epatasapainoon

« Venttiilit jumittuvat
 Putkistoon tulee karstaa ja tukoksia

« Lammodntarve kasvaa jostain muusta
syysta

* Yleensa kauimmaiset huoneistot
lammonjakokeskuksesta viileampia

 Perinteinen tapa reagoida: Huolto
saataa lisaa lampoa koko verkostoon

> Parempi tapa:
* Selvitetaan asia,

« Saadetaan kylmat huoneistot
tapauskohtaisesti kuntoon, jos
mahdollista,

« Saadetaan koko verkosto kuntoon




Lammonjakohuoneen laitteet (kaukolampo)

patteriverkko

Lammitysverkoston paluuvesi lammitysverkoston menovesi

lampomaaran
laskin kesasulku
l@mmin
E ] saatokeskus kaytidves:
L . ' r ~
lian erolin _‘: . : “e-
lammityksen kayttoveden kylma Kayttoveden pumppu

saatdventtiili saatoventtinli ves|

|'.' .] lAammonmyyjan
sulkuventtii'it
I kaukolamman . . e .
Lammonmyyjan ja
kiinteistdn omistajan
1t laitteiden valinen raja

ulo- ja paluuputkel

Kuva: Jyvaskylan Energia Oy



https://www.jyvaskylanenergia.fi/filebank/210-kaukolampolaitteidenopas.pdf



https://youtu.be/S7l5-exO8Rk

Lammonjaon s

aatokeskuksen toiminta
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Menoveden lampdtila

N
o

20 10 0

-10

Ulkoilman lampdétila

Kayraston siirto
ylos- tai alaspain

Kuva: Energiateollisuus ry

|

-20 -30°C

Saatokayran
valinta

Saataa lammitysverkostoon menevan

veden (=menoveden) lampotilaa
siten, etta sisalampotila pysyy
likimain samana ulkolampotilasta
huolimatta.

Patteriverkostoon menevan veden
lampotilaa saadetaan tyypillisesti
ulkolampdatilan mukaan
kaukolampdverkosta
lammonvaihtimelle tulevan kuuman
veden virtaamaa muuttamalla.
Virtaamaa muutetaan automaattisesti
lammityksen saatoventtiililla.

Voidaan ohjata myds mm. mitattujen
sisalampotilojen ja sadennusteiden
pohjalta.

ilmastoinfo


https://www.slideshare.net/energiateollisuus/kyt-kaukolmplaitteita-oikein-sstt-energiaa

Vinkkeja lammitysenergiansaastoon (1/3):
Jarkevat huonelampotilat

« Mitatkaa lampétiloja
lammityskaudella

* Sopikaa tavoitetaso - 20-21°C 18-20°C
* Laskekaa lampda pikku hiljaa - :

* Nyrkkisaanto: Yhden asteen l ‘

N :
N Imastoinfo
N

lasku on noin 5 %

lammonsaasto
« Opastakaa pattereiden oikea
kayttd ja hyvat tuuletustavat

) Soplkaa to.lmlntatap.a.' k.un Kerrostalojen porrashuoneet 17-18 °C
asukas valittaa kylmasta Varasto 12 °C

Autotalli 12 °C
Kylpyhuoneen lattia 24 °C, huom.
ajastus




Vinkkeja lammitysenergiansaastoon (2/3):
Vetoisuuden estaminen

Vedon tunne lisaa yleensa lammon tarvetta

Asuntojen ikkunoiden ja ovien tiivistaminen
« Selvittakaa tiivisteiden kunto ja tehkaa tiivistaminen tarpeen mukaan kootusti

Yleisten tilojen ikkunoiden ja ovien tiivistaminen (porrashuoneet, kellarit,
autotallit yms.)

« Selvittakaa tiivisteiden kunto ja tehkaa tiivistaminen tarpeen mukaan kootusti

 Katso HSY:n lImastoinfon video tiivisteiden kunnon kartoituksesta ja

tivistamisesta

Rakenteiden ilmavuodot

 Etenkin ikkuna- ja parvekeovien ymparys karmin ja seinan valissa

* Asiantuntija mukaan selvittamiseen

« Lampokamera, tilveysmittaus

Huomioikaa myos ilmanvaihdon toimivuus

[ ]
ilmastoinfo



https://www.youtube.com/watch?v=lbQtu9iFbAM
https://www.youtube.com/watch?v=lbQtu9iFbAM

Vinkkeja lammitysenergiansaastoon (3/3):
Yleisten tilojen lampotilat

* Mitatkaa lampdtiloja lammityskaudella

* Jos loytyy selkeita ylilampdja, niin pattereihin
voi asennuttaa termostaatit

Ei kuitenkaan ovien ja ikkunoiden viereen, T U R H AT PO IS
Jaatymisvaara TA I_ OY H T | ON

Vinkkeja:

https://energianeuvonta.fi/max17/ L AM PbLA SKU STA

» Jos taloyhtion lampétiloja ei saada

tavoitetasoon, harkitkaa patteriverkoston
perussaadon tekemista m



https://energianeuvonta.fi/max17/

limanvaihdon toiminta

ilmastoinfo



limanvaihdon tehtavia

1. Tuoda raitista ulkoilmaa sisalle ja
poistaa epapuhtauksia

2. Ehkaista kosteuden kertymista

rakenteisiin
3. Huolehtia siséilman. sl
terveellisyydesta, esim. liiallinen | S
hiilidioksidipitoisuus
« Asunnon ilmanvaihdon ) S e
vahimmaisvaatimus 6 I/s /hlo g g

* Jotta IV-jarjestelma voi toimia
halutulla tavalla tulee sen kunnosta
pitaa huolta ja asukkaita ohjeistaa
rittavasti



Painovoimainen
ilmanvaihto

* Yleinen ennen 1960-lukua
rakennetuissa taloissa

* Perustuu korkeus- ja
lampdtilaerojen, seka tuulen
aiheuttamiin paine-eroihin

* Etenkin kesalla toimii aika heikosti




Koneellinen
poistoilmanvaihto

Yleinen 1960-1990-luvun taloissa

llImanvaihtoa tehostettu
huippuimureilla tai
kanavapuhaltimilla

Toimii painovoimaista
tehokkaammin etenkin kesalla

Yleensa aikaohjaus —
puoliteho/taysteho

Raittiin tuloilman riittava saanti
erittain tarkeaa




Hajautettu Keskitetty 1

* Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto  Seka tulo ja poistoilmanvaihto hoidetaan
lammontalteenotolla yleistyi 1980-1990- koneellisesti omia kanavia pitkin
luvun vaihteessa Poi : . .
 Poistuvasta ilmasta otetaan valtaosa lammosta
» Nykyaan lahes kaikissa uusissa taloissa talteen LTO-laitteella, jolla esilammitetaan

tuloilmaa



limanvaihdon yleisia ongelmia

« Raittiin ilman saanti puutteellista (painovoimainen ja
koneellinen poisto)

* Raitisilmaventtiilit suljettu, tukittu tai niita ei ole

« Rakennus alipaineinen ja korvausilma tulee rakenteista ja porraskaytavasta,
ulko-ovi vaikea avata

* Vedon tunne (kaikki, etenkin koneellinen poisto)
 Venttiilien ja suodattimien likaantuminen (kaikki)

 Poistoilmaventtiilien saataminen vaariin asentoihin (kaikki)
* |V-epatasapainossa koko rakennuksessa

* Tehostusten ohjausten vaarat ajat ja vikaantuminen (etenkin
koneellinen polsto)

ilmastoinfo
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limanvaihdon huoltaminen

» Taloyhtion vastuulla: [Imanvaihtojarjestelman
kunnossapito (ilmanvaihtokoneet, kanavistot ja
perussaadot)

* lImanvaihtokoneiden ja niiden suodattimien puhdistus sekd
huoltotoimet (0,5-1 vuoden valein)

. Kalnavien nuohous ja IV-tasapainotus (vahintdaan 10 vuoden
valein)

» Asukkaiden vastuulla: venttiilien pitaminen auki, puhtaina
Ja oikeissa saadodissa

 Venttiilien puhdistus (1-2 kertaa vuodessa)
* Taloyhtion kannattaa ohjeistaa asukkaita riittavasti

ilmastoinfo
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Vinkit energiasaastoon

ilmastoinfo

* Optimaaliset |V-saadaot
* Huolehtikaa, etta tehostusajat ovat jarkevat (kosteuskuormat,
asukkaat lasna) 5
 Varmistakaa ettei tehostus ole koko ajan paalla
* Huolehtikaa, etta koneellisen tuloilman jalkilammitys ei ole liian
korkea (16-17 astetta)

» Huolehtikaa, ettda [ammontalteenottokennot puhdistetaan
saannollisesti

» Opastakaa asukkaat oikeisiin tuuletuskaytantoihin
lammityskaudella

« HUOM! limanvaihtoa ei saa huonontaa energiansaaston takia!




Kayttovesijarjestelma

ilmastoinfo
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Taloyhtion
kayttovesiverkosto

- Taloyhtion vesiverkosto koostuu omasta
putkistosta kylmalle ja lampimalle vedelle seka
Jatevesiviemaroinnista

* Lammin kayttovesi lammitetadn esimerkiksi
kaukolammon lammonjakokeskuksen
lammonvaihtimessa

« *Lamminvesilaitteistossa olevan veden
lampotilan on oltava vahintaan 55 celsiusastetta
ja sita on saatava lamminvesikalusteesta 20
sekunnin kuluessa. Lamminvesilaitteistosta
saatavan veden lampdtila saa olla korkeintaan
65 celsiusastetta.
o Hanaa kaytettdessd lampiman veden odotusaika ei

saa olla lilan pitka
(kayttomukavuus, vedensaasto)

o Verkostoon ei padse kasvamaan
legionellabakteeria (terveellisyys)

o *YM asetus




Taloyhtion
kayttovesiverkosto

» Vesiverkostosta tuleva vesi kaytetaan
vesikalusteiden kuten hanojen, suihkujen tai
wc-istuimen kautta.

Vesikalusteiden valinnalla ja hyvalla
kunnossapidolla voidaan vaikuttaa
merkittavasti veden kulutukseen
kiinteistdssa.




Vinkit energiasaastoon (1/2)

1.

Mitatkaa hanojen virtaamat
« WC 6 litraa/min, keittio ja suihku 12 |/min
« Kaksoisnupilliset pytyt 2/4 litraa per huuhtelu

2. Virtaamaa voidaan alentaa hanakohtaisesti

3.

« Hanojen auki-liiketta rajoittamalla
« Hanakohtaisilla vakiovirtausventtiileilla tai poresuuttimilla
« Vetta saastavilla suihkupailla
— unohtamatta maltillista hanan kayttoa!
Jos virtaamat ovat kauttaaltaan liian korkeat,
vakiopaineventtiililla saadaan paine pienemmaksi

 Paine oikea, kun kayttdvesiverkoston suurimman painehavidn
takana oleviin vesikalusteisiin saadaan riittava virtaama




Vinkit energiasaastoon (2/2)

5. Opastakaa asukkaita veden kaytossa

. Esim. tiedotteisiin tietoa vesilaskun
osuudesta energiakuluissa ja vastikkeessa

6. Asukkaiden oman toiminnan
vaikutus on merkittava i {YO’ ZERTL
. IIitenkin suihkun merkitys [@mpiman veden 250 000 1 / Kk
aytossa
7. Vuotojen havainnointi ja niist3 €008k« (o - N
iImoittaminen ‘
<
8. Huoneistokohtainen laskutus :
kayttoon, mikali se on mahdollista . 80000 I/ kk
« Vahentaa tutkitusti kulutusta ‘

 Mahdollisuus seurata itse kulutusta ‘




Kiinteistosahkojarjestelma
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Taloyhtion sahkojarjestelma

lastoinfo

 Jarjestelma sisaltaa sahkopaakeskuksen,

Taloyhtién Jakeluverkko

Kiinteistéverkko * jossa jokaiselle huoneistolle seka

kiinteistosahkolle on oma mittaus,

* jonka mukaan verkkoyhtio ja
sahkonmyyja laskuttavat sahkon
kaytosta

» Paakeskuksesta sahko jaetaan
huoneistoihin ja kiinteistolle

asuntojen mittarit

 Asunnoissa on omat asuntokohtaiset

sulakkeet

AUTOLAMMITYS VALAISTUS

a ] @

kiinteisto- HISS| ILMANVAIHTO
sdhkémittari @

ryhmakeskukset eli asunnon sulakekaapit.

Sulakekaapeista sahkoa jaetaan laitteille ja
pistorasioihin




Kiinteistosahkon
kulutus

Kaytetaan kiinteiston teknisten
jarjestelmien ja toimintojen yllapitoon,
kuten esimerkiksi yleisten tilojen ja
kiinteistotekniikan laitteisiin

* Yleisten tilojen valaistus
 Ulkovalaistus

« LVI-laitteet kuten puhaltimet ja pumput
« Autonlammitystolpat

« Talosauna

* Hissit

* Pesutupa

» Kylmakellarin jaahdytys

 Sulanapitolammitykset esimerkiksi
sadevesikouruissa ja syoksytorvissa




Kiinteistosahkon kulutus
lisaantynyt vuosien
saatossa

Koneellinen ilmanvaihto
Koneellinen poisto 1960-luvulla

Koneellinen tulo/poisto 1990-2000-
luvulla

 Hissien yleistyminen (1960-1970-
luvulla)

« Sahkdinen mukavuuslattialampo
putkiremontin jalkeen (myo6s asunnot
voivat olla mukana kiinteistosahkossa)

 Erilaiset sulanapitotoiminnot
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Vinkit energiansaastoon 1/2 nﬂ 3 ‘

e ﬁ ' Y f '
» Taloyhtion saunavuorot jarjestykseen esim. tarvekyselyn avulla :;‘

at’

» Sauna paalla mieluummin pidemman ajan kerrallaan kuin paljon [ammittamiskertoja
» Saunaa ei kannata ylilammittaa - 70-80 astetta riittaa
* Selvita yleisten tilojen valaisimien ja ohjausten kunto seka lampputyypit
» Vaihtaminen LED-valaistukseen
+ Aika- ja hamarakytkimet seka lilketunnistimet
* Jos kaytdssa on wc:n ja markatilojen sahkoinen lattialammitys

Uuden lammityksen asennuksessa kannattaa panostaa saatomahdollisuuksiin,
erityisesti ajastukseen

Kiinnita huomiota miten lasku kohdentuu — kiinteistosahkoon vai suoraan asukkaalle

Kiinteistosahkossa panostakaa erityisesti asukasviestintaan — lattian el tarvitse tuntua

lampimalta!
e



at

Vinkit energiansaastoon 2/2 'f‘-;_‘

Tarkista sahkdisten sulanapitojarjestelmien kunto ja ohjaukset

* Onko termostaattia ja toimiiko se kuten pitaa

Selvita autolammitystolppien ja sahkdauton latauspisteiden toiminta
« 2 h maksimilammitysaika vahentaa turhaa lammitysta

« Mittaus ja dynaaminen kuormanhallinta

Kiertovesipumppuihin ja poistoilmapuhaltimiin (huippuimurit) portaaton saato laitteiden vaihdon
yhteydessa (on/off —kytkimen tilalle)

Tarkista, milloin sahko on viimeksi kilpailutettu
Selvita kylmakellarin kayttotarve

« Kaytosta poisto vaatii yhtiokokouksen paatoksen, jos edelleen kaytossa, selvita eristeiden ja
laitteiden kunto

Selvitd aurinkosahkdn mahdollisuudet taloyhtidssanne

Verkkokurssit: Auringosta sahkoa taloyhtiéon ja Sahkdauton latauspisteet taloyhtidssa

o


https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/auringosta-sahkoa-taloyhtioon/
https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/sahkoauton-latauspisteet-taloyhtiossa/

Kysymyksia tai kommentteja?




ilmastoinfo

Vapaaehtoinen
kotitehtava

https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/taloyhtion-
energiaekspertti-2024/

LK)
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https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/taloyhtion-energiaekspertti-2024/
https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/taloyhtion-energiaekspertti-2024/

Kiitos!
Seuraavalla kerralla
jatketaan
suunnitelmallisesta
kiinteistonpidosta ja
askelista kohti
energiaremonttia

ilmastoinfo
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Tilaa uutiskirje ja ota
limastoinfon
somekanavat seurantaan

* Energianeuvontaa taloyhtidille — ja muita

HSY:n uutiskirjeita uutiskirje.hsy.fi

» Koulutukset, verkkokurssit, maksuton

energianeuvonta: ilmastoinfo.hsy.fi

@ @ilmastoinfo
0 facebook.com/ilmastoinfo

@ilmastoinfo



https://uutiskirje.hsy.fi/
https://ilmastoinfo.hsy.fi/verkkokurssit/
https://www.instagram.com/ilmastoinfo/
https://www.facebook.com/ilmastoinfo
https://twitter.com/ilmastoinfo

Taloyhtioiden
energianeuvonta,
Helsinki

« Maksuton ja puolueeton
neuvontapalvelu helsinkilaisille

« Palvelumme
* Puolueettomat vastaukset
» Etenemisvaihtoehtojen selvitys
« Mukaan taloyhtién kokouksiin
» Materiaaleja ja tapahtumia

« Ota yhteytta

 energiaremontti.hel.fi
* energiaremontti@hel fi



https://energiaremontti.hel.fi/
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