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Matti Aro

= Tutkija, projektipaallikko
Alykkaat sahkoverkot —tiimi

= DI Lopputyd 2017 “UPM Rauman paperitehtaan
sahkon kulutusjoustopotentiaalin kartoitus”

= Vaitostyo kesken, aiheena hajautettujen
energiaresurssien hyddyntaminen sahkon
joustomarkkinoilla

= Sahkoverkko ja -markkinatutkimusta, useat
projektit liittyy kulutusjoustoon




Sahkon kulutusjousto

Tarkoittaa sahkon kayton ajallista muuttamista
« "Milloin sahkoa kaytetaan?”

Tavoitteena on, etta sahkon kayttoa voidaan
siirtda ilman etta siitad aiheutuu haittaa esim.
asuinmukavuuteen

Sahkon kulutusjoustoa voidaan toteuttaa joko
omista syista (implisiittinen) tai ulkoisista
syista (eksplisiittinen)

Sahkon kulutus joustaa helpoiten esim.
lampiman kayttéveden, tilojen [ammityksen ja
sahkbauton latauksen tarvitsemaa sahkon
kulutusta hallitsemalla
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Implisiittinen kulutusjousto
(tassa on kyse asukkaan omista tarpeista)

“Tavoitteena on pienentédé omaa sédhkbélaskua ajoittamalla sdhkén kulutusta sdhkén
hinnan perusteella tai hybdyntédméllé maksimaalisesti itse tuotettu aurinkosédhko”

= Voidaan toteuttaa "kasipelilla”, eli manuaalisesti, tai automatiikkaa
hyddyntaen

= Hyodyt riippuvat sahkoén tunneittain muuttuvan porssihinnan vaihtelusta
+ Mitd suuremmat hinta-erot paivan sisalla on, sita helpompi on saastaa

= Aurinkosahkon myyntia julkiseen verkkoon kannattaa valttaa, jos sahkon
saa itse hyodynnettya siirtamalla kulutusta aurinkoisille tunneille



Eksplisiittinen kulutusjousto
(tassa on kyse muiden, esim. sahkoverkon tarpeista)

” Tavoitteena on tukea sdhkdverkon hallintaa ja saada siitd korvausta”

= Sahkdverkon hallinta vaikeutuu kun aurinko- ja tuulivoima
lisdantyvat ja korvaavat helposti sdadettavaa sahkontuotantoa

= Yhteiskunnan voimakas sahkdistyminen yhdesséa séaoloista
riippuvan sahkon tuotannon kanssa aiheuttaa pullonkauloja
sahkon siirto- ja jakeluverkkoihin

» Kotitaloudet voivat tarjota sahkon kulutusjoustoa palveluna

» Vaatii kaytanndssa automatiikkaa seka palveluntarjoajan
(Aggregaattorin)




Kaynnissa olevat tutkimushankkeet

m EU rahoitteiset projektit SENDER ja STREAM

® Molemmissa tutkitaan kotitalouksien osallistumista s&dhkon
kulutusjoustoon
« SENDER keskittyy asukkaiden motiivien ymmartamiseen (osallistua tai

olla osallistumatta) seka joustopotentiaalin maarittamiseen erilaisissa
kotitalouksissa

« STREAM keskittyy kotitalouksien osallistumiseen ekspilisiittisille sahkon

kulutusjoustomarkkinoille, kuten kantaverkko Fingridin sahkdverkon
taajudenhallinnan reservimarkkinoille
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EU SENDER

= Kesto 10/2020 — 03/2025

= Yhteensa 400 kotitaloutta
* Tampere 50 & Espoo 50

= Viimeisia laiteasennuksia
suoritetaan talla hetkella

= Pilotti kestaa yhden vuoden

= Tarkoituksena toteuttaa seka
manuaalista etta automaattista
kulutusjoustoa

= |mplisiittinen ja eksplisiittinen
kulutusjousto mukana

4CoCNDERD

Missa:

Tampere Espoo J

Alginet, Espanja \ Weiz, Itdvalta

Lisatietoja:
= SENDER projektin kotisivut:
https://www.sender-h2020.eu/

= SENDER pilotin animoitu esittelyvideo:
https://www.youtube.com/watch?v=_CKtMPaf7oU&t=2s

=  SENDER projekti LinkedIn:ssé:
https://www.linkedin.com/company/h2020-sender/



https://www.sender-h2020.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=_CKtMPaf7oU&t=2s
https://www.linkedin.com/company/h2020-sender/

Koteihin asennettavia laitteita

Virtuaalivoimalaitos

45ENDERD




EU STREAM

Kesto 10/2022 — 09/2026

Suomen pilotissa mukana suomalaisen OptiWatin
asiakkaista koostettu testiryhma

Markkinaselvitys meneillaan
Pilotti alkaa syksylla ja kestaa noin vuoden

Tarkoituksena pilotoida automaattista kulutusjoustoa
Fingridin reservimarkkinalle

Eksplisiittinen kulutusjousto fokuksessa, myos
implisiittinen taytyy ottaa huomioon porssisahko-asiakkailla

Lisatietoja:
* https://stream-he-project.eu/
* https://www.linkedin.com/company/stream-he-project/



https://stream-he-project.eu/
https://www.linkedin.com/company/stream-he-project/

spot optimointi + osallistuminen joustomarkkinoille
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spot-optimoitu vrt spot-optimoitu+joustomarkkina

¢ 1 Vrk Spot-optimoitu kuorma + spot-hinta

* 48 kWh/vrk

e Skenaario 1, tehon
udotus 15-16,
orvaava teho 17-18

Spot-hinta 29.11.2023
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Kotitalouksien mahdollisuudet - yhteenveto

= Manuaalinen kulutusjousto ei vaadi alylaitteita tai automatiikkaa

» PoOrssisahko optimointi
» Valtetaan kalliita tunteja ja hydédynnetaan halpoja tunteja
» Vaatii porssisahkésopimuksen ja tuntihintojen seuraamista

* Itse tuotetun aurinkosahkdn maksimaalinen omakéaytt6
» Véaltetdan aurinkosahkon myymistéa verkkoon ajoittamalla esimerkiksi pesukoneiden

kaytto keskipaivan tienoolle (aurinkoisena paivana)

» Vaatii aurinkopaneelit ja sddennusteiden seuraamista

= Automaattinen kulutusjousto alylaitteiden avulla
 Voidaan toteuttaa laajasti seka implisiittista etta eksplisiittista kulutusjoustoa
* Vaatii palveluntarjoajan tai itseltd harrastuneisuutta (vdhan koodaustaitoja)




matti.aro@vtt.fi
+358401873719
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